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KARIYER.NET VERISIYLE KISA VADELI TARIM DISI iSSiZLiIK TAHMINI

Barig Soybilgen*
Yénetici Ozeti

issizlik verisi ekonomistler ve politika yapicilar icin ekonominin genel gidisatini gérebilmek agisindan
onemli bir gostergedir. Bu nedenle issizlik verisine bu aktorlerin hizli bir sekilde ulasmasi 6nem arz
etmektedir. Gelismis Ulkelerde issizlik orani kisa bir gecikmeyle agiklanmasina karsin, Tirkiye'de
issizlik orani 2 buguk ayhk bir gecikmeyle agiklanmaktadir. Bu nedenle tarim disi issizlik orani igin
tahmin gici ylksek bir 6ncl gostergeye sahip olmak 6nem kazanmaktadir. Bu ihtiyaci karsilamak icin
Betam Nisan 2011'den beri Kariyer.net’in ilan basina basvuru sayisini oncli gosterge olarak
kullanmaktadir. Ama su ana kadar detayh bir bicimde bu 6ncl gostergenin tahmin performansini
incelememistir. Bu arastirma notunda Kariyer.net verisinin kisa vadeli tahmin performansi
incelenmektedir.

Sonuclar Kariyer.net ilan basina diisen basvuru verisi kullanarak yapilan nokta tahminlerin Sanayi
Uretim Endeksi, Tiiketici Giiven Endeksi, Reel Kesim Giiven Endeksi ve RKGE'nin alt kolu olan gelecek
U¢ aydaki toplam istihdam beklentisi kullanilarak yapilan tahminlere kiyasla mutlak olarak daha iyi
sonug verdigini gostermektedir. Ayrica bu aradaki farklarin cogu da istatistiksel olarak anlamhdir. Yon
tahminlerinde bu modelin en az diger rakip modeller kadar iyi performans gosterdigi ve istatiksel
olarak da yon tahminlerinin anlamh oldugu gortlmektedir. Son olarak da Kariyer.net ilan basina
diisen basvuru verisi kullanarak yapilan nokta tahminlerin yansiz oldugu goérilmektedir. Bunun
sonucunda Kariyer.net ilan basina basvuru sayisinin tarim disi issizlik orani igin iyi bir dncli gosterge
oldugu sonucuna varabiliriz.

1. Giris

issizlik verisi ekonomistler ve politika yapicilarin ekonominin genel gidisatini gérebilmesi agisindan
onemli bir gostergedir. Bu nedenle issizlik verisinin istihdam piyasasi ile ilgili verileri toplayan
kurumlarca kisa bir gecikmeyle agiklanmasi 6nem arz etmektedir. Gelismis Ulkelerde istihdam
piyasasi ile ilgili veriler cok kisa bir gecikmeyle aciklanmaktadir. Ornek vermek gerekirse Amerika
Birlesik Devletleri'nin (ABD) Mayis 2014 dénemine dair issizlik verisi 6 Haziran'da aciklanmakta,
bunun yaninda ekonomistler issizlik verisi daha aciklanmadan istihdam piyasasi ile ilgili bir dizi 6ncl
gostergeye bakarak issizlik verisi ile ilgili bir tahmin yapabilmektedirler. Buna karsilik Turkiye
ekonomisi icin issizlik verisi 2 bucuk ay gecikmeyle acgiklanmaktadir. Mayis 2014 dénemine (lg aylik
ortalama Nisan-Mayis-Haziran) dair issizlik verisi ancak 15 Agustos'ta agiklanacaktir. Ayrica Tirkiye
ekonomisi icin issizlik verisi tahmini yapilmasini saglayacak istihdam piyasasina dair 6ncli gosterge
oldukga sinirl sayidadir.® Tahmin yapmak amaciyla Betam Nisan 2011'den beri Kariyer.net’in ilan
basina basvuru sayisini oncli gosterge olarak kullanmaktadir. Bu arastirma notunda bu o6nci
gostergenin kisa vadeli tahmin performansi incelenmektedir.
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Kariyer.net ilan basina basvuru sayisinin tahmin performansini incelemek icin bu arastirmada
Otoregresif Dagitilmis Gecikmeler (autoregressive distributed lag [ADL(p,k)]) modeli kullaniimaktadir.
Kariyer.net ilan basina bagvuru sayisininin tahmin performansini karsilastirabilmek igin ¢esitli
modeller kullaniimistir. Bu modeller sirasiyla sunlardan olusmaktadir: 1. tarim disi igsizligin
gecikmelerini iceren Otoregresif (autoregressive [AR(p)]) model, 2. Sanayi Uretim Endeksi'ni (SUE)
iceren ADL model, 3. Tiiketici Glven Endeksi'ni (TGE) igceren ADL model, 4. Reel Kesim Given
Endeksi'ni (RKGE) iceren ADL model ve 5. RKGE'nin alt kolu olan gelecek (i¢ aydaki toplam istihdam
beklentisi'ni (RKGE-ist) iceren ADL modeli.

Notun geri kalani su sekilde organize edilmektedir: notun 2. kisminda arastirmada kullanilan veriler
incelenmektedir; 3. kisminda tahmin modelleri ve metotlari tanitilmaktadir; 4. kissmda modellerin
tahmin sonuclari verilmektedir ve tahmin performanslari ile istatistiki testler yapilmaktadir; 5.
kisimda ise sonuglara dair kisa bir degerlendirme yer almaktadir.

2. Veri

Bu calismada asll olarak Kariyer.net ilan basina basvuru verisinin tarim disi issizlik tahmin performansi
incelenmektedir. Bu seriyi elde etmek icin Betam Kariyer.net'ten ilgili ayin bitiminden hemen sonra
mevsimsellikten arindirilmamis toplam ilan sayisi ve ilanlara yapilan toplam basvuru sayisini
almaktadir. Bu iki seri TSW ile mevsimsellikten arindirildiktan sonra toplam ilan sayisinin toplam
basvuru sayisina boélinmesi ile ilan basina basvuru sayisi bulunmaktadir.

Bu arastirma notunda Kariyer.net verisinin yaninda dort ayri degiskenle de tarim disi issizlik orani
tahmin edilmektedir. Bu dért ayri degiskenden ilki olan SUE, Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK)
tarafindan ilgili ayin bitiminden yaklasik 40 giin sonra mevsimsellikten arindirilmis olarak
aciklanmaktadir. Tahmin modellerinde kullanilan diger bir seri olan TGE, TUIK tarafindan ilgili ay
bitmeden énce acgiklanmaktadir, ve TUIK TGE'yi mevsimsellikten arindirmadigi icin Betam bu seriyi
TSW kullanarak mevsimsellikten arindirmaktadir. Son olarak bu ¢alismada kullanilacak iki veri Reel
Kesim Giiven Endeksi (RKGE) ve RKGE'nin alt kolu olan gelecek li¢ aydaki toplam istihdam beklentisi
(RKGE-ist) ilgili ay bitmeden Tiirkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasi (TCMB) tarafindan mevsimsellikten
arindirilmis olarak agiklanmaktadir.

Bu arastirmada tahmin edilmeye calisilan seri olan tarim disi issizlik orani TUIK tarafindan ilgili ayin
bitmesinden 2 bucuk ay sonra mevsimsellikten arindirilmis bir bicimde aciklanmaktadir. RKGE ve
RKGE-ist haric biitin seriler icin 2005.1-2014.2° dénemleri arasindaki veri kullaniimaktadir. RKGE ve
RKGE-ist serileri icin ise 2007.1-2014.2° donemleri arasindaki seri kullanilmaktadir.

3. Tahmin Yontemi

Bu notta Otoregresif Dagitilmis Gecikmeler (autoregressive distributed lag [ADL(p,k)]) modelini
kullanilarak o6rneklem disi tahmin dretme yaklasimiyla (out of sample forecast) tahminler

olusturulmustur.

Bir adim sonrasini (one-step ahead) tahmin etmek igin asagidaki gibi bir ADL modeli yazilabilir’:
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2 Yeni tarim disi igsizlik orani serisi 2005.1'den baghyor, bu arastirma notunu yazarken en son agiklanan seri 2014.2'ydi.
® RKGE ve RKGE-ist serileri 2007.1'den basliyor.
* Tahminleri kotiilestirdigi icin regresyonun sabit terimi atilmistir



y; bagimli/endojen degiskeni, x; ise bagimsiz/egzojen degiskeni temsil etmektedir. Modelde
kullanilacak bagimsiz degiskenler yukarida bahsedilen Kariyer.net ilan basina basvuru sayisi, SUE,
TGE, RKGE ve RKGE-ist'dir. Bagimli degisken ise tarim disi issizlik oranidir.> ADL modeliyle tahmin
yapabilmek icin ADL modelinin parameterleri her bir kestirim dénemi (estimation period) igin
tekrarlanan (recursively) bir bicimde hesaplandiktan sonra, h adim sonrasini tahmin etmek icin
asagidaki model kullanilmaktadir:
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Yukaridaki denklemde dikkat edilmesi gereken nokta t+h donemdeki tarim disi issizlik oranini tahmin
edebilmek icin t+h donemindeki egzojen degiskenin mevcut olmasi gerektigidir. Bu nedenle ilgili
dénemin hemen sonunda veya hemen &ncesinde acgiklanan Kariyer.net, TGE, RKGE ve RKGE-ist
serileriyle iki dénem sonrasina kadar tahmin yapilabilmekte, 40 giin sonra aciklanan SUE ile ise ancak
bir sonraki donem tahmini yapilabilmektedir.

Otoregresif (autoregressive [AR(p)]) modelle tahmin yapmak icin yukaridaki denklemlerden egzojen
degiskenleri atmak yeterlidir.

ilk kestirim dénemi RKGE ve RKGE-ist haricindeki degiskenler icin 2005.1-2010.12, bu degiskenler
icinse 2007.2-2010.12'dir. Sonra sabit kayan pencere (fixed rolling window) kestirim yontemi
kullanarak 2011.2-2014.2 dénemi igin 6rneklem digi tahminler Gretilmektedir.

RKGE, RKGE-ist ve SUE kullanilan ADL modellerinde gecikme uzunlugu (lag length) her bir kestirim
doneminde Schwarz enformasyon kriteri kullanilarak secilirken, TGE ve Kariyer.net kullanilan ADL
modellerinde ve AR modelinde gecikme uzunlugu her bir kestirim déneminde Akaike enformasyon
kriteri kullanilarak secilmistir.®

4. Tahmin sonuglari ve istatistiki testler

Farkh tahmin modellerini karsilastirmak icin Tablo 1'de farkli modellerle yapilan tahminlerin Kok
Ortalama Hata Karelerinin (Root Mean Squared Error [RMSE]) sonuglari verilmektedir. Kariyer.net
verisi kullanarak yapilan ADL modelinin hem bir sonraki dénem tahmininde hem de iki sonraki donem
tahmininde diger modellere kiyasla daha kiigik RMSE'si oldugu goriilmektedir. RMSE’e gore bir
sonraki en iyi model TGE’li ADL modelidir. Bu iki modeli karsilagtirirsak TGE’li modelin RMSE’sinin
Kariyer.net’li modele kiyasla bir sonraki donem tahmininde yilizde 19 ve iki sonraki donem
tahmininde ylizde 29 daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 1. h-dénem sonrasi tahminler igin K6k Ortalama Hata Kareleri

h AR Kariyer.net SUE TGE RKGE RKGE-ist
1 0,2277 0,1878 0,2292 0,2233 0,2474 0,2498
2 0,3742 0,2786 -- 0,3600 0,3618 0,3669

Bu aradaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigi anlamak icin kosulsuz (unconditional)
Giacomonini ve White (2006) testi uygulanmaktadir. Giacomonini ve White testinin sifir hipotezi iki
modelin ayni diizeyde tahmin etme glicl oldugudur. Tablo 2. Kariyer.net’li modelle diger modeller
arasinda yapilan Giacomonnini ve White testinin sonuglari ile P-Degerlerini gostermektedir. Sonuglar

® Bagimsiz ve bagimli degiskenlerin hepsine birim kok testi uygulanmis ve birim kékiin varligi gériilmiistir. Bu nedenle bitiin degiskenler
denkleme log farki alinarak koyulmustur.

® RKGE, RKGE-ist ve SUE kullanilan ADL modellerinde Schwarz yontemi ile gecikme uzunlugu segmek Akaike yontemine kiyasla daha iyi
tahmin sonuglari vermektedir.



ylzde 10 anlamlilk dizeyinde bir sonraki donem tahmini icin TGE'li model hari¢ Kariyer.net'li
modelin diger modellerden daha Ustiin oldugunu géstermektedir. iki sonraki dénem sonrasi iginse
ylzde 10 anlamlilik diizeyinde RKGE'li model hari¢ Kariyer.net’li modelin diger modellerden daha iyi
tahmin yaptigi ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo 2. h-donem sonrasi tahminler icin Giacomonini ve White testi sonuglari ve P-Degerleri

h AR SUE TGE RKGE RKGE-ist

1 3.13 3.86 2.54 4.51 4.83
(0.077) (0.050) (0.111) (0.034) (0.028)

5 4.01 -- 2.77 2.53 3.29
(0.045) -- (0.096) (0.112) (0.070)

Not: Parantez icindeki degerler P-Degerlerini, parantez igcinde olmayan degerler ise test sonuglarini géstermektedir.

Sekil 1 Kariyer.net’li modelin bir sonraki dénem icin yaptigl tahminlerle tarim disi issizlik oranlarini
gostermektedir. Sekil 2 ise Kariyer.net’li modelin iki sonraki dénem igin yaptigl tahminlerle tarim disi
issizlik oranlarini gostermektedir. Ozellikle bir sonraki dénem tahminlerinin tarim disi issizlik
oranlarini cok yakindan takip ettigi Sekil 1'de agikca goriilmektedir. iki sonraki dénem tahminlerinin
ise zaman zaman asll veriyi uzun sire ylksek veya disik tahmin ettigi gorilmektedir. Kariyer.net
tahminlerinin yansiz (unbiased) olup olmadig diger bir deyisle sistematik bir sekilde gercek degerinin
Ustlinde veya altinda tahmin edip etmedigini anlamak igin Mincer ve Zarnowitz (1969) testi
uygulanmaktadir. Mincer ve Zarnowitz testini uygulamak i¢in asagidaki gibi bir denklem
olusturulmaktadir:

Verh = A+ BVesnc + Etan

h tahmin ufkunu (forecast horizon), y; ., t+h zamanindaki gergeklesen tarim disi igsizlik oranini, ¥, p
ise t zamaninda t+h zamani icin yapilan tahmini géstermektedir. Eger tahmin yansizise « = 0ve § =
1 olduguna dair ortak hipotezi (joint hypotheis) reddedilmesi gerekmektedir. Genel olarak tahmin
hatalari heteroskedastis oldugu icin regresyonun kovaryans matriksi Newey ve West (1987)
prosediri kullanarak hesaplanmaktadir. Sonra ortak hipotez Wald testi kullanarak test edilmektedir.
Tablo 3’te regresyonun katsayilari ile Wald testinin sonuclari verilmektedir. Wald testinin sonuglarina
gore hem bir sonraki donem hem de iki sonraki dénem tahmini icin ortak hipotezi reddedemiyoruz.
Bu da tahminlerin yansiz oldugunu goéstermektedir.

Tablo 3. h-donem sonrasi tahminler icin Mincer ve Zarnowitz testi sonuglari

Regresyon Katsayilari Wald Testi F istatistigi
h a B a=0vef =1
1 0.51 (0.55) 0.95 (0.05) 0.68 (0.51)
2 1.33(0.98) 0.88 (0.09) 1.25 (0.30)

Not: Regresyon katsayilarinin altindaki parantez igindeki degerler standard sapmayi, parantez iginde olmayan degerler
regresyon katsayilarini géstermektedir. Wald Testi F istatistigi altindaki parantez icindeki degerler P-Degerlerini, parantez
icinde olmayan degerler F-istatistigini gdstermektedir.




Sekil 1. Tarim Disi issizlik Oranlari ve Kariyer.net modelinin bir sonraki dénem tahminleri
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Kaynak: Tuik ve yazarin kendi hesaplamalari.

Sekil 2. Tarim Disi issizlik Oranlari ve Kariyer.net modelinin iki sonraki dénem tahminleri
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Kaynak: Tuik ve yazarin kendi hesaplamalari.

Nokta tahminlerinin yaninda yon tahminleri de issizlig§in mevcut durumu hakkinda ekonomistlere ve
politika yapicilara 6énemli bilgiler saglar. Modellerin yén tahmini performanslari 2x2 kontenjans
tablosuna (contingency table) dayali Fisher'in Tam Olasilik / Kesin Testi (Fisher's exact test) kullanarak
test edilecektir.” 2x2 kontenjans tablosu asagidaki gibi olusturulmaktadir:

” Metodun daha ayrintili agiklamasi igin bkz. Henriksson ve Merton (1981) ve Joutz ve Stekler (2000).



Tablo 4. Kontenjans Tablosu

A>0 A<0
F>0 Noo Nio Ngo + N1
F<0 Noy Noy No1 + Nog
Noo + No1 Nio + N1

Tablo 4'te A = y;.p, - ¥¢, t+h dOnem sonra gergeklesen degerin t doneminde gergeklesen degere gore
farkini, F = 31|t - ¥, t doneminde yapilan t+h dénem sonrasi tahminin t déneminde gergeklegen
degere gore farkini géstermektedir. Her bir hiicrede o hiicreye tekabil eden sartlari saglayan kag
tane gozlem oldugu goriilmektedir. Tablo 4 kullanilarak tek yonli Fisher kesin test istatistigi
hesaplanmaktadir. Fisher's kesin testinin sifir hipotezi gerceklesen ve tahmin edilen degerler arasinda
hig bir iliski olmadigidir.

Tablo 5. Bir sonraki dénem igin Kontenjans Tablosu degerleri ve Fisher Kesin Test Sonuglari

A>0 A>0 A<0 A<0 Dogru P-Degeri

F>0 F<0 F>0 F<0 Tahminler (%)
AR 11 5 6 15 70.3 0.0175
Kariyer.net 8 8 3 18 70.3 0.0230
SUE 9 7 7 14 62.2 0.1449
TGE 10 6 6 15 67.6 0.0416
RKGE 8 8 9 12 54.1 0.4602
RKGE-ist 8 8 8 13 56.8 0.3483

Tablo 5 bir sonraki donem tahminleri icin olusturulan kontenjans tablosu degerlerini, modelin dogru
tahmin performansini ve Fisher kesin testinin P-Degerlerini gostermektedir. Bir sonraki donem
tahmininde Kariyer.net'li modelin 2011.2-2014.2 dénemi arasinda ylzde 70 oraninda dogru yon
tahmini yaptigi gorilmektedir, ve yliizde 5 anlamllik dizeyinde, gerceklesen ve tahmin dénemi
arasinda hig bir iliski olmadigina dair sifir hipotezi reddedilmektedir. Tablo 5'te AR modelinin de
2011.2-2014.2 doneminde benzer bir basarim sagladigi goriilmektedir. Tablo 6 iki sonraki dénem
tahminleri igin olusturulan kontenjans tablosu degerlerini, modelin dogru tahmin performansini ve
Fisher kesin testinin P-Degerlerini géstermektedir. iki sonraki dénem igin Kariyer.net'li modelin yiizde
67.6 oraninda dogru yon tahmini yaptig gorilmektedir, ve sifir hipotezini ylizde 10 anlamlilik
dizeyinde reddedigi gozikmektedir. TGE'li modelin de iki sonraki donem yodn tahminlerinde
Kariyer.net'e benzer bir basarim gosterdigi, hatta sifir hipotezini yizde 5 gliven araliginda reddedigi
gorilmektedir.

Tablo 6. iki sonraki dénem icin Kontenjans Tablosu degerleri ve Fisher Kesin Test Sonuclari

A>0 A>0 A<0 A<0 Dogru P-Degeri

F>0 F<0 F>0 F<0 Tahminler (%)
AR 8 7 8 14 59.5 0.2466
Kariyer.net 8 7 5 17 67.6 0.0592
TGE 10 5 7 15 67.6 0.0394
RKGE 8 7 9 13 56.8 0.3413
RKGE-ist 6 9 10 12 48.6 0.5048

5. Sonug

Kariyer.net ilan basina diisen basvuru verisi kullanarak yapilan nokta tahminler diger bitin rakip
modellerle yapilan nokta tahminlerden mutlak olarak daha iyi sonu¢ vermektedir. Giacomonini ve
White testine gore istatiksel olarak da ylizde 10 anlamlilik diizeyinde ¢ogu rakip modelden daha iyi
nokta tahmin yaptigl goriilmektedir. Nokta tahminlerinin, Mincer ve Zarnowitz testinin gosterdigi




lizere, yansiz oldugu anlasiimaktadir. Bu sonuglara dayanarak Kariyer.net verisi kullanilan modelin
yon tahminlerinde en az diger rakip modeller kadar iyi performans gosterdigi ve istatiksel olarak da
yon tahminlerinin anlaml oldugu goérilmektedir.
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